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基于云计算的跨校区计算机通识
课程实验教学研究
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摘要：对当前高校跨校区计算机通识课程实验教学面临的问题进行了分析，提出将实验教学与云计算技术相结合的方

法。论述了云计算的技术结构，研究了实验教学平台的详细设计方案，构建基于云计算的跨校区计算机通识课程实验教学

平台，在此基础上分析了平台的实践效果和优势，经实验教学证明了该方案的可行性和有效性，为云计算与实验教学的融

合发展提供了参考。
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Abstract: This paper analyzes the bottlenecks faced by the experimental  teaching of  cross-campus computer  general  course in
colleges and universities and proposes a method of combining experimental teaching with cloud computing technology to construct an
experimental teaching platform for cross-campus computer general courses. Firstly, the technical structure of cloud computing is dis-
cussed, then the detailed design scheme of experimental teaching platform is studied. Based on this, the practical effects and advan-
tages of the platform are analyzed. The experimental teaching proves the feasibility and effectiveness of the program, and provides a
reference for the integrated development of cloud computing and experimental teaching.
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随着“互联网+”的概念广泛应用到各行各

业，当前市场对熟悉计算机的复合型人才的需求

越来越迫切[1]。计算机通识教育作为我国高等教育

的重要组成部分，担负着培育复合型人才的重任[2]。

实验教学是计算机教育中最有效的方法和手段，

是培养学生应用能力和创新能力的重要环

节[3]。云计算是近年来飞速发展起来的一种新型服

务计算模式，具有集中管理、按需服务、动态分

配、开放共享的特点[4]。2015年《国务院办公厅

关于深化高等学校创新创业教育改革的实施意

见》和 2018年教育部《教育信息化 2.0行动计划》

中，先后指出：“要强化创新创业实践，促进实

验教学平台共享”“充分利用云计算、大数据、

人工智能等新技术，构建全方位、全过程、全天

候的支撑体系，助力教育教学、管理和服务的改

革发展”[5−6]。建设基于云计算的计算机通识课程

实验教学平台，促进实验教学发展和学生实践能

力培养，是当前实验教学发展的重要方向。

1    跨校区计算机通识课程实验教学的现状

当前的计算机通识实验课程由于长久以来在

后台资源、教学模式等方面改变甚微，已经难以

满足学生实践的碎片化、移动化和个性化需求。

暨南大学是一所 211综合性高校，计算机通识课  
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程群（例如大学计算机基础、程序设计基础、资讯

科技）面向全校多个校区多学院的本科生开设，具

有一定的代表性。在近三年的教学过程中，根据

对该系列课程实验环节的跟踪调查，以及对相

关文献资源的调研分析，发现普遍存在以下 3个

问题。

1）  学生不擅长搭建实验环境。根据教学规

划，计算机通识课程一般在第一学年开设，课程

授课对象涵盖全校各学院非计算机专业的大一新

生，他们的计算机基础普遍较弱，不擅长配置实

验环境。而专业软件环境要求较高，学生首先需

要配置较复杂的环境参数才能学习，耗费不必要

的时间精力。

2） 实验练习环境和时间受限。每次课的实验

教学时长往往在 2～3节课，除去教师讲解和演示

的时间，留给学生自主操作的时间并不多。传统

的实验教学背景下，学生离开了公共的实验环境

之后，无法自主开展实践活动。由于不能随时随

地访问实验教学环境，不少学生这次实验没完成

又要开始下次新的实验内容。

3）  实验资源利用率较低。暨南大学目前有

5个校区，上课的学生分布广，授课总人数超过

4 000人/年，计算机通识课程属于跨校区的实验大

课，为满足各校区实验授课的要求，实验平台需

在每个校区的实验室重复搭建和配置，造成实验

资源利用率较低的现象。

2    基于云计算的计算机通识课程实验教学

平台

2.1    云计算的概念

云计算技术是在信息技术不断发展的背景下

所产生的一种新型计算模式[4]。维基百科将云计算

定义为：一种基于互联网的计算方式，通过这种

方式，共享的软硬件资源和信息可以按需求提供

给计算机和其他设备[7]。云计算的核心思想是用高

速网络将计算机硬件资源汇聚在一起，形成服务

集群，即大型“资源池”，所有的程序软件和数

据存储都运行在这个“资源池”中，它根据用户

需求以动态分配的方式提供服务，用户可以不受

时间地点的限制，通过能连接互联网的普通终端

设备就能访问这些服务[8]。

2.2    云平台总体结构

将云计算技术应用于计算机通识课程实验教

学，首先要搭建云平台[9]，总体结构如图 1所示。

云计算平台的底层是由服务器、专用存储构成的

服务器集群，采用虚拟化技术使底层的物理资源

形成统一的虚拟资源池，通过构建云资源管理服

务平台，对用户、数据和服务进行统一管理。实验

教学的接入方式较灵活，课中学生在实验室通过

计算机终端连接到云平台，课后可通过普通终端（如

智能手机、平板电脑）随时随地实现开放式访问[10]。
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图 1    云平台总体结构图
 

2.3    实验教学平台设计方案

根据云平台总体结构，提出基于云计算的计

算机通识课程实验教学平台设计方案，如图 2所

示，包含实验平台、实验资源、实验内容和实验

过程 4个模块，将多样性的教学服务和需求在平

台上进行搭建和部署。

1） 在实验平台方面，首先整合现有的软硬件

资源，进行技术改造。以暨南大学计算机通识课

程群依托的实验平台为例，平台的硬件设备由

8台机架式服务器组成的高性能服务器集群、2台

专用存储服务器组成的存储集群和若干网络交换

设备组成，利用虚拟化技术来实现服务器、存储

及应用的虚拟化，提供独立隔离的资源空间给每

个用户[11]。建设好的实验平台使师生在校园网范

围内的多个校区都能进行访问，提供云计算的 IaaS
（基础设施服务）和 PaaS（平台服务）两种服务，不

受时间地点限制。

2） 在实验资源方面，通过以下几个方面，实

现跨校区资源高效共享。吸纳慕课、翻转课堂等

先进教育理念建立实验教学资源共享库，整合优
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质电子资源（视频、课件、实验教材、实验报告、

文献、案例）到平台中，搭建在线题库测试系统，

方便学生课后自主学习，同时，教师可通过题库

组织阶段性测验，跟踪评估教学效果。

3） 在实验内容方面，计算机通识课程中培养

的计算和编程能力，其本质是为了一定程度上模

拟生活中的“事情”和“物体”之间的逻辑关

系。针对非计算机专业的学生，应该从生活的角

度入手，深度挖掘核心知识点并进行精简和提

炼。将实验教学内容进行优化设计，分成验证

型、设计型和综合型 3种类型，由浅入深，逐渐

扩展学生的知识广度。增加综合性实验报告和期

末小组答辩的形式对学生进行综合能力考核，以

一定比例纳入期末成绩，鼓励学生以小组形式研

究解决来源于生活的实际问题，深入浅出，在生

活中激发创新力、协同创新。
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图 2    基于云计算的实验教学平台设计方案
 

4） 在实验教学过程方面，树立以培养“计算

思维”为核心的实验教学理念。以暨南大学计算

机通识课程教学为例，大一新生计算机基础有较

大的差异性。选课学生来自五湖四海，入学前计

算机能力特点不同。从专业类别来看，有文科

类、经管类、理工类，不同学科的学生对计算机

能力有不同的教学需求和目标。在教学过程中，

首先根据基础和专业类别实行分流教学，分流后

老师在教学中更有针对性，可以设置不同的教学

目标，真正做到因材施教。基于以上教学改革，

提出教学过程应贯穿“启发—实验—创新”的实

验模式，实验内容和实验教学过程如图 3所示。

在创新环节，安排学生进入工业界实践或引入工

业界导师指导实验，为学生实践创新搭桥铺路。
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图 3    实验内容和实验教学过程设计图
 

3    平台的实践效果和优势分析

3.1    实践效果

高校的计算机通识课程普遍具有学生人数

多、课程内容多的特点。传统实验室以往在开展

计算机通识课程实验教学时，以 PC单机独享的模

式进行。暨南大学跨校区计算机通识课程云实验

平台在 2016年开始投入使用，经过 3年持之以恒

的实施部署和迭代改进，迄今为止已有 10 000学

员通过该平台进行学习，是目前学校涉及受惠

学生和使用人次最大的实验教学平台，在广东地

区高校的大型计算机公共教学平台中处于领先

水平。

近几年暨南大学计算机通识课实验环节采用

云平台和传统单机结合的方式，对两种平台资源

利用率对比分析如图 4所示。选取 2018级经济学

院和文学院的本科生为例，其中经济学院分配在

云实验室、文学院分配在传统实验室，每天以固

定的 5个时间为采样点，为期两周。对云实验和

传统实验两种平台的资源利用率进行统计分析和

对比可见，在 10点和 16点上课高峰时段，两种

平台的资源利用率均在高位，80% 以上的资源投

入使用。中午 13点，云平台的利用率 48.6% 远大

于传统平台 8.7%，提示在课后学生如果有未完成

的实验内容，愿意采用云平台进行自主学习。而

传统实验平台需要到现场才能使用，利用率极

低。在晚上 19点和 21点，往往是学生自我实践

的黄金时段，云平台的利用率一直在 60% 以上，

表明资源被充分利用和调动，学生能不受时间的

限制使用平台上的各种资源。
 

  · 116 · 实验科学与技术 第 18卷　



100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
10

87.587.5
80.3

8.7

48.6

81.5
86.7

29.5

72.8

60.2

8.5

13 16 19 21

平
台

资
源

利
用

率
/%

时间/点

传统实验平台 云计算实验平台

图 4    平台资源利用率对比图
 

3.2    优势和特点

1） 免受时间和空间的约束，引导开放式的实
验教学方式。传统实验所依赖的专业性软硬件环
境仅仅在实验室有限的时间内开放，学生的自主
学习能力受限。当前“互联网+”时代带来了学生
学习习惯和方式的改变，形成了碎片化、移动化
和个性化的新型学习习惯。基于云计算的实验教
学方式使学生无需配置繁琐环境就能随时随地通
过任何终端远程连接，登录到相应实验课程模
块，在线完成各类实践活动，满足当今多样化的
学习新需求，有效激发学生的学习兴趣。

2） 打破实验教学跨校区的壁垒，实现平台在
各校区动态共享，大大提高资源利用率。以往在
开展教学时，上机实验所依赖的实验室环境常常
采用分校区的形式，独立开展建设和实施教学，
软硬件环境更新得不及时，难以满足现代学科内
容的发展。云平台基础设施的维护以及软件的更
新都由云端提供，在综合性多校区的高校，各个
实验室只需要配置云终端，通过虚拟化等云计算
技术动态调用后台云资源。这样的方式不仅使平
台具有很高的灵活性和共享性，不受跨校区教学
模式的瓶颈限制，而且避免了基础设施的重复购
置和配置，有利于促进资源的可持续使用。

3） 平台覆盖面广，使众多学生受益，具有较
广泛的应用范围。计算机通识课程授课面广，涵
盖全校非计算机专业的大一学生。云计算实验平
台面向全校开放，可服务于各校区师生。平台在
后期可实现再扩展，根据需求增加接入点数。在
教学和科研中，该平台展现出良好的应用前景，
具有较高的应用价值。

4    结束语

云计算技术与实验教学的结合，是高校计算
机教学的发展趋势和创新[12]，它可以打通高校各
校区间的壁垒，充分利用优质的网络与教学资
源，实现校区间资源高效共享。本文构建的基于

云计算的跨校区计算机通识课程实验教学平台能

有效激发学生的学习兴趣，提升教学效果，为高

校云计算实验教学平台的进一步发展提供了参考。
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